
Transport 1 1

Relation entre la densité volumique de charge 𝜌 et 
la densité particulaire 𝑛.

Transport 1 2

Courant traversant une surface infinitésimale

Transport 1 3

Vecteur densité de courant électrique.

Transport 1 4

Courant traversant une surface finie



𝛿𝐼 = 𝑗é⃗𝑙𝑒𝑐 ⋅ d𝑆 𝜌 = 𝑛𝑞 ou 𝜌 = ∑
porteurs de charge

𝑛𝑖𝑞𝑖

𝐼 = ∬
𝑆

𝑗é⃗𝑙𝑒𝑐 ⋅ d𝑆 𝑗é⃗𝑙𝑒𝑐 = 𝜌libre𝑣 ⃗ = 𝑛libre𝑞𝑣 ⃗



Transport 1 5

Équation locale de conservation de la charge.

Transport 1 6

Que peut-on dire de 𝑗é⃗𝑙𝑒𝑐 en régime stationnaire ?

Transport 1 7

Force modélisant les interactions entre les 
électrons et le métal dans le modèle de Drude

Transport 1 8

Loi d’Ohm locale



Il est à flux conservatif : div 𝑗é⃗𝑙𝑒𝑐 = 0 𝜕𝜌
𝜕𝑡 = −div (𝑗é⃗𝑙𝑒𝑐)

𝑗é⃗𝑙𝑒𝑐 = 𝛾𝐸⃗ 𝐹 ⃗ = −
𝑚𝑒

𝜏
𝑣 ⃗



Transport 1 9

Ordre de grandeur de la conductivité électrique du 
cuivre.

Transport 1 10

Résistance électrique d’un barreau cylindrique

Transport 1 11

Densité volumique de puissance cédée aux 
porteurs de charge par le champ électrique



𝑅 = 𝐿
𝛾𝑆 6 ⋅ 107 S m−1

𝑝vol = 𝑗é⃗𝑙𝑒𝑐 ⋅ 𝐸⃗


