SYSTEMES DE COORDONNEES

Bornes des coordonnées z, y, z en coordonnées
cartésiennes
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Déplacement élémentaire dl en coordonnées
cartésiennes
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Vecteur OM en coordonnées cartésiennes

SYSTEMES DE COORDONNEES

Quels vecteurs de la base cartésienne sont
mobiles ?

[\



OM = z€, + ye, + z€, reR yeR, zeR

Aucun : les vecteurs de la base cartésienne sont
fixes et ne dépendent pas du point considéré.

A

dl =dzé, +dyé, +dze,
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Elément de volume cartésien
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Elément de surface dS =dS€, en coordonnées
cartésiennes
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Volume d’un parallélépipede rectangle de hauteur
h, de largeur [ et de profondeur p
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Elément de surface d.S :dS§y en coordonnées
cartésiennes
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dS =dz - dz¢,

\

dz
dx

Y

dV =dz -dy -dz
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\
dv

dz
L’ dx
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dS =dy-dzé,

dz

ds
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Elément de surface dS =dS€, en coordonnées
cartésiennes
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Quels vecteurs de la base cylindrique sont
mobiles ?
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Bornes des coordonnées r, 6, z en coordonnées
cylindriques
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Vecteur OM en coordonnées cylindriques



reRY, 6e[0,2n], z€e R

OM =ré€, + z€

dS =dz - dye,

A
ds

dx

Y

Les vecteurs €, et €, sont mobiles et dépendent de
I’angle 6. Le vecteur €, est fixe et identique au
vecteur €, de la base cartésienne.
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Déplacement élémentaire dl en coordonnées
cylindriques
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Volume d’un cylindre de rayon R et de hauteur h
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Elément de volume cylindrique
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Elément de surface dS = dSe€, en coordonnées
cylindriques
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dV =dr-r-df -dz

dl =dré, +rdfé, + dze,

Y

dS =r-df-dze,

A

7:‘(:0 -
dz 19 V = nR2h
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Elément de surface dS = dSeé, en coordonnées
cylindriques
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Aire d’un disque de rayon R
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Elément de surface dS = dS€, en coordonnées
cylindriques
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Aire latérale d’un cylindre de rayon R et de
hauteur h



dS =dr-r-dee,

A =27Rh

dS =dr-dzé,

\

dr
dz ds

A=7R?

Y



SYSTEMES DE COORDONNEES 21

Volume d’une coquille cylindrique
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Quels vecteurs de la base sphérique sont mobiles ?
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Bornes des coordonnées r, 6, ¢ en coordonnées
sphériques
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Vecteur OM en coordonnées sphériques

[S]
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dV = 2nrhdr

reR*, 6€(0,7], ¢ €]0,27]

Les vecteurs €,., €, et €, sont tous mobiles et
dépendent des angles 6 et .

oM =re, e
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Déplacement élémentaire dl en coordonnées
sphériques
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Volume d’une boule de rayon R
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Elément de volume sphérique
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Elément de surface dS = dSe€, en coordonnées
sphériques



dV = r?sin(f) -dr-df - dy

A

-

| =dré, + rdbé, + rsin(0) dpe,,

dS = r2sin(f) - d6 - dye,
A

rsin(f) de

—_—

V =—-7R?
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Elément de surface dS = dSeé, en coordonnées
sphériques
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Aire d’une sphére de rayon R
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Elément de surface dS = dSéw en coordonnées
sphériques
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Volume d’une coquille sphérique

N



dS =r-dr-dfe, dS = r-sin(0) - dr - deé,

A 4

Y

dV = 4nr? dr

A = 47rR?




