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Force subie par une particule chargée 2 de la part 
d’une particule chargée 1
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Champ électrique créé par une particule ponctuelle
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Équation de Maxwell-Gauss
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Équation de Maxwell-Faraday



𝐸⃗ = 𝑞
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rot 𝐸⃗ = −𝜕𝐵⃗
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div 𝐸⃗ = 𝜌
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Lien entre potentiel électrique et champ électrique
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Circulation du champ électrique
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Équation de Poisson vérifiée par le potentiel 
électrique
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Équation de Laplace vérifiée par le potentiel 
électrique dans une zone vide de charges



∫
𝐵

𝐴
𝐸⃗ ⋅ d𝑙⃗ = 𝑉𝐴 − 𝑉𝐵

(en régime stationnaire)

𝐸⃗ = −grad 𝑉

(en régime stationnaire)

En régime stationnaire :

Δ𝑉 = 0

En régime stationnaire :

Δ𝑉 = − 𝜌
𝜀0
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Conditions pour que le champ électrique soit à 
flux conservatif
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Lien entre carte de champ électrique et carte de 
potentiel électrique
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Énergie potentielle électrostatique
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Rapport du champ électrique aux plans de 
symétrie de la distribution de charge



Les lignes de champ sont orthogonales aux 
équipotentielles ; 𝐸⃗ pointe vers les potentiels 

décroissants ; plus 𝐸⃗ est intense, plus les 
équipotentielles sont resserrées.

Dans une zone vide de charges.

Le champ électrique y est inclus. 𝐸𝑝 = 𝑞𝑉
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Rapport du champ électrique aux plans 
d’antisymétrie de la distribution de charge

Électromagnétisme 1 14

Lien entre les invariances de 𝐸⃗ et celles de la 
distribution de charge
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Théorème de Gauss
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Théorème de Gauss gravitationnel



𝐸⃗ a (au moins) les mêmes invariances que la 
distribution de charge.

Le champ électrique leur est orthogonal.

∯
𝑆

𝑔 ⃗ ⋅ d𝑆 = −4𝜋𝒢︀𝑀int ∯
𝑆

𝐸⃗ ⋅ d𝑆 = 𝑄int
𝜀0
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Capacité d’un condensateur plan
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Densité volumique d’énergie électrostatique



𝑤 = 1
2
𝜀0𝐸2

𝐶 = 𝜀𝑆𝑎
𝑒

avec 𝜀 = 𝜀0𝜀𝑟


