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Notation nabla
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Gradient
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À quoi s’applique le gradient ? Que renvoie-t-il ?
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Divergence



grad 𝑓 = 𝛻⃗𝑓 =

(




𝜕𝑓
𝜕𝑥
𝜕𝑓
𝜕𝑦
𝜕𝑓
𝜕𝑧)





𝛻⃗ =

(




𝜕
𝜕𝑥
𝜕
𝜕𝑦
𝜕
𝜕𝑧)





div 𝐴⃗ = 𝛻⃗ ⋅ 𝐴⃗ = 𝜕𝐴𝑥
𝜕𝑥

+
𝜕𝐴𝑦

𝜕𝑦
+ 𝜕𝐴𝑧

𝜕𝑧
Le gradient s’applique aux champs scalaires et 

renvoie un champ vectoriel.
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À quoi s’applique la divergence ? Que renvoie-t-
elle ?
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Théorème d’Ostrogradski
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Rotationnel
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À quoi s’applique le rotationnel ? Que renvoie-t-
il ?



∭
𝑉

div 𝐴⃗d𝑉 = ∯
𝑆

𝐴⃗ ⋅ d𝑆 La divergence s’applique aux champs vectoriels et 
renvoie un champ scalaire.

Le rotationnel s’applique aux champs vectoriels et 
renvoie un champ vectoriel.

rot 𝐴⃗ = 𝛻⃗ ∧ 𝐴⃗ =

(



𝜕𝐴𝑧

𝜕𝑦 − 𝜕𝐴𝑦
𝜕𝑧

𝜕𝐴𝑥
𝜕𝑧 − 𝜕𝐴𝑧

𝜕𝑥
𝜕𝐴𝑦
𝜕𝑥 − 𝜕𝐴𝑥

𝜕𝑦 )
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Théorème de Stokes
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Champ irrotationnel
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Comment peut-on écrire un champ irrotationnel ?
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Divergence d’un produit vectoriel



Champ dont le rotationnel est nul. ∬
𝑆

rot 𝐴⃗ ⋅ d𝑆 = ∮
𝒞︀
𝐴⃗ ⋅ d𝑙⃗

div (𝐴⃗ ∧ 𝐵⃗) = (rot 𝐴)⃗ ⋅ 𝐵⃗ − 𝐴⃗ ⋅ (rot 𝐵⃗) rot 𝐴⃗ = 0⃗ ⇔ ∃𝑓 | 𝐴⃗ = grad 𝑓
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Laplacien scalaire
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À quoi s’applique le laplacien scalaire ? Que 
renvoie-t-il ?
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𝐴⃗ ⋅ grad
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À quoi s’applique l’opérateur 𝐴⃗ ⋅ grad  ? Que 
renvoie-t-il ?



Le laplacien scalaire s’applique aux champs 
scalaires et renvoie un champ scalaire.

Δ𝑓 = div (grad 𝑓) = 𝜕2𝑓
𝜕𝑥2 + 𝜕2𝑓

𝜕𝑦2 + 𝜕2𝑓
𝜕𝑧2

L’opérateur 𝐴⃗ ⋅ grad  s’applique aux champs 
scalaires et vectoriels, et renvoie respectivement un 

scalaire et un vecteur.

(𝐴⃗ ⋅ grad ) = 𝐴𝑥
𝜕
𝜕𝑥

+ 𝐴𝑦
𝜕
𝜕𝑦

+ 𝐴𝑧
𝜕
𝜕𝑧
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Laplacien vectoriel
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À quoi s’applique le laplacien vectoriel ? Que 
renvoie-t-il ?



Le laplacien vectoriel s’applique aux champs 
vectoriels et renvoie un champ vectoriel.

Δ⃗𝐴⃗ = grad (div 𝐴)⃗ − rot (rot 𝐴)⃗ =
(

Δ𝐴𝑥

Δ𝐴𝑦
Δ𝐴𝑧)





